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Calcolo delle Probabilita
Soluzioni 13. Variabili aleatorie doppie continue

Esercizio A. a)La funzione di densit marginale dell& e pari a

fx(@) = [ frrlaydy = [ ey = e [T yemidy = e,

perz > 0, mentree pari a O altrimenti. La funzione di dersimnarginale delld” e pari a

fr(y) = /_Oo fxy(z,y)de = /0 Z/ef(Hy)df = yefy/o e dr = ye Y,

pery > 0, mentree pari a 0 altrimenti.
b) Per la variabile aleatori& si ottiene:

E(X) = / re “dr =1,
0
E(X?) = / zPe”"dr = [1’2(—695)] +/ 2xe *dr = O—|—2/ ze dr = 2,
0 0 0 0
e quindi VafX) = 2 — (1)> = 2 — 1 = 1. Per la variabile aleatori si ottiene:
EY) = / y - ye Vdy = / yPe Vdy = [yQ(—ey)] + / 2yeVdy
0 0 0 0
ey
/ y* - ye iy = / yleVdy
0 0

= [yg(_e_y)] ‘|‘/ 3yeVdy = 0+ 3/ y?e Ydy =3-2 =6,
0 0 0

v~ >0
= —[] +2/ ye Ydy=0+4+2-1=2,
0 0

m
~

N
Il

equindiVafY) =6 — (2)>=6—4=2.

c) Per il calcolo della covarianza otteniamo prima
E(XY) = / / zy - ye~ @Y dedy = / [gfe_y/ xe dx] dy = / yle ¥ dy = 2,
0 0 0 0 0

e quindi CoyX,Y) =E(XY)—-EX)-E(Y)=2—-1-2=0eCor(X,Y) = 0.
d) Si vede che
fx@) - frly)=e " ye ¥ =ye "M = fry(a,y),

perz > 0ey > 0. Inoltre, fx(z) - fy(y) = fxy(x,y) = 0, altrimenti. QuindiX edY sono
stocasticamente indipendenti.

Esercizio B. a)La funzione di densit marginale della& e pari a

14" 1
Y+ 3y :x+§,

fe@) = [~ fertedy = [ (24 50)dy= |y + 3
0

2
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per0 < z < 1, mentree pari a 0 altrimenti. La funzione di dersinarginale delld” e pari a

S ! 3 1, 3,1 1 3
y) = /_OO fxy(z,y)dz = /0 (x + y2>dx = [12 + ~y’x

= 7+7y27

2 27 T2Y 7 T 272

per0 < y < 1, mentree pari a 0 altrimenti.

b) La probabilitx richiestae pari a

P(X L Y L e dzd
<. Z) =
( S9071° <2> /0 /1/4 (x+ y)xy
1/2 1/2 1 1/2
:/ / <x+3y>dy dy:/ vy + —y*|  dx
0 1/4 2 0 2

|
—/1/2(1+ )d_1 o, T A &
S\t T aes) T T BT T, T 26

c) La funzione di densit condizionata dX datoY” e data da

Fry = Ixy(z,y) _ 2+ 3y?
| Ty (y) 1+ 3y2’

per0 < z < 1, mentreé pari a O altrimenti. Il valore atteso condizionataXdatoY e dato da

0 L2 4 3y 1
E(X]Y) = / fo‘y(aj)dx:/O xLdex: 2/0 <2x2+3y2x>dx

—o0 14 3y 1+ 3y

1
123221<232)
- 1+3y2[3 +2yx]0_1+3y2 373V )

d) La probabiliti condizionata richiestadata da

1 1 1/2 1/2 8 + 3 422 + 321 5
Px<qr=g)= [ fryrae= [T dx:[7]0 s

e) Per il calcolo della covarianza otteniamo prima

E(X) = /le(x—l—;) dx =

$3+1x217 7
3 22|

12’
113 1y? 33/4 b5
EY) = y<+y2> dy—[ﬂt ==,
/ 2 2 22 24 0 8
1 3 1 /103 5
E(XY) = //xy (x—l— y)dxdy—/ [y/o (:L’—l—QyQ)dx]dy:/o y<2—|—2y2> dyzé,
e quindi
CoV(X,Y) = E(XY) — E(X) - E(Y) = > — .2 = 2 _ 9604



